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1) Studiarela seguente funzioneirrazionale con indice di radice dispari:

y=3xt 3%+ 2

CAMPO DI ESISTENZA.

Poiché la funzione data € una irrazionde con indice di radice dispari, il suo indeme di definizione
coincide esattamente con il campo di esstenza del radicando, che nel caso specifico € un polinomio
definito su tutta larettarede, ciog:

CE=R ={xTR:-¥ <x<+¥}
Lafunzione irrazionde, dunque, non ha asintati verticai!!!

INTERSEZIONI CON GLI ASSI.
Le intersezioni dela funzione con gli as3 catesani S ottengono risolvendo, come di consueto, |
Seguenti due sgtemi:

ix=0 ix=0 &il puntodi intersezione della

i P i P A=(0,32

1I‘y:«3/x4- 32 +2 1"y=i/§@l,25 ( J—) funzioneconl’ase y

jy=0 1y=0 py=0

i P i P P

10=d¢-3¢+2  jd-ae+rz=0  j(x- D(x+1)(x- v2)(x++2)=0
1y=0
jix=1

p {jx=-1 b B=(10),C=(-10), D=(+2,0),E=(-2,0)
.:.-:-x=«/§@],41 sono i punti di intersezione della
Hx=-«/§@141 funzione con I"ase x

S ossavi che la scomposizione del radicando, ovvero dd polinomio di quarto grado x*- 3x*+2 &
data ottenuta utilizzando laregola di Ruffini. Infatti risultax

P(x)=x*- 3x*+2

da cui, procedendo per tentativi, S ha

P(x=+1) =1'- 33+ 2=1- 3+2=0

cioéper x=+1 il polinomio s annulla. Quindi § ottiene il seguente prospetto:

1 0 -3 0 2
1 1 1 -2 -2
1 1 -2 -2 ] G
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Pertanto il polinomio P(x) S pud scrivere anche nel seguente modo:
P(x)=x*- 3x*+2=(x- 1)(x +x* - 2x- 2)
Indltre & possibile scomporreil polinomio di terzo grado:

Q(X) =x>+x*-2x- 2
utilizzando sempre laregoladi Ruffini. S ha
Q(x=-1)=(- )’ +(-1)*- 2(-)- 2=-1+1+2- 2=0
cioéper x=- 1 il polinomio s annulla. Quindi s ottiene il seguente prospetto:

1 1 -2 -2
-1 -1 0 +2
1 0 2| ¢

Pertanto il polinomio Q(x) S pud scrivere anche nel seguente modo:
Q(x) =x*+x* - 2x- 2:(x+1)(x2- 2)
dacui S ricava

P(x)=(x- 1)(x3 + X% - 2X- 2) =(x- 1)(x+1)(x2 - 2) =(x- 1)(x+1)(x- J_Z)(x+\/§)

SEGNO DELLA FUNZIONE.
Risulta:

y>0p Ix-3¢+2>0p x-3¢+2>0 b (x- 1)(x+1)(x- v2)(x+v2)>0 b
ix-1>0 i x>1
[x+1>0 Px>-1
-:-x- 250 P -:-x>\/§

Ix+d250  Ix>-42
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LimiTi AGLI EsTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.
S ha

limy= Iim(«/3 X" - 3X2+2) =3 |im(x“- 3x2+2) =3+¥ =+¥
X® +¥ X® ¥ X® +¥

Ne segue che, per

X® ¥ b y® +¥
Dungue lafunzione non ha asintati orizzontdi!!!

STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.
S ottiene:
D(x*-3x*+2 3_
D(¥X- 3¢ +2)= ( )2 - XX
3{*/(x“-3x2+2) 3%/(x4-3x2+2)

da cui segue:
14x°-6x>0
3\3/(x“-3x2+2)2 i3(x'- 3 +2) >0
i x>0

b2x(2x2 - 3) >0 !
Jl[ ( ) b %x<- E@-1,22;x>+ §@+1,22
i sempre (ilradicando & unquadrato) i 2 2

Crescenza Crescenza
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Dunque lafunzione haun massimoin X =0 edueminimi, unoin X=- 2 edunoin X=+ >
In particolare s ha

3 1
X=-,|— b y=-3=@ 0,63

> Py 4@

/3 ,1
X=+/[= b y=-3= @ 0,63
> y 4@

Ne segue, quindi, che:

m(-1,22;-0,63) &il puntodi minimo
m, (+1,22;-0,63) &il punto di minimo
M (0;1,25) ° A &il punto di Massimo

IL GrRAFICO.
VA
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2) Sudiare la seguente funzioneirrazionale con indice di radice pari:

X
Y %1

CAMPO DI ESISTENZA.
La funzione data € irrazionde con indice di radice pari ed il suo radicando € una frazione. Pertanto
risulta

4 ] ix*30 d 1 ! sempre iJ
h ~ . - | A
CE :ixl R:-X_30 -1t ngpq R:{x-1>0p=|xT R:f(x- 1)(x+x+1)>0y =
| _ i deoqagl | i ) -,:
! 10 (- D¢ +x +1) 2 op
i i a i i i
: ! g ! '|'
! | sempre i i sempre i
i e Ex+1>00 i tsempre (D<0)Y
: : Lo 1 !
Pohxmo [ e i
{ fixt+x+1t of 1§ {1 sempre (D<0)}

lafunzione non & definita lafunzione & definita

CE.={x] R:l<x<+¥}

Ne segue che laretta di equazione X =1 rappresentaun Asintoto Verticale per lafunzione data
AV.:x=1

Ossrviano che il polinomio x*-1 pud essere scomposto utilizzando la regola di Ruffini oppure
ricordando laformula della differenza di due cubi.

Prof.ssa Daniela Tondini 5



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI TERAMO

FACOLTA DI SCIENZE POLITICHE
CORSO DI LAUREA IN ECONOMIA BANCARIA FINANZIARIA ED ASSICURATIVA

Il Parziale- Compito A
29/05/2006
A.A. 2005 - 2006

INTERSEZIONI CON GLI ASSI.
Ossarviamo, in primo luogo, che non ha senso determinare il punto di intersezione ddla funzione con

I'asse ddle ordinate, ovvero con la retta di equazione X =0, in quanto la funzione € definita solo per
X>1. Vediamo, pertanto, se lafunzioneintersecal’ asse ddlle x. Risulta:

0 0
Iy Iy |y 0 jy=0 y=

b b b A=(0,0)°0
10 1 1)(3 1 =0 TX =0 |X 0

Dunque la fun2|one non interseca neanche I'asse ddle ascise in quanto il punto (0,0) non appartiene
a campo di esstenza ddllafunzione.

SEGNO DELLA FUNZIONE.

d x* ix'>0 i sempre : sempre
y>0Pb >0 ——>0P | i 5 P ix-1>0 P
X1 -1 1¢-1>0  f(x-1)(X+x+1)>0 e
X" +x+1>0
1 sempre
b ix>1 b x>1
1 sempre (D<0)

Dunque lafunzione & sempre positivadl’interno del suo campo di esistenza.

LIMITI AGLI ESTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.

| | \/ me X O ¥ =4y
tm Y= lm ey 1T\ imge TV
Ne segue che:
X®+¥ b y® +¥

dungue lafunzione non haAsintoti Orizzontali!!!

STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.

Risulta
Daex b’
\/ 6 eX'lﬂ 1 4x3>(x3-1)-x4>(3x2):
X3 -1— ZJ Z\/ (xs-l)2
X -1 X -1
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Ax - 4x - 1 X-4x
2\/ (- 1) 2\/ X (x-1)
-1 -1
dacui segue
1x8- 4x3>0 X
i 15(x- 4)>0
A
y'>0Pp 1 xx'4xz>o|:> I X 50 b ?serrprenelC.E. =
\/XA (-1 V-1 i o
X ! , ! sempre
-1 Hé-1)f>0 T
ix*>0 ix>0
: !
b ix*-4>0 b 'ix>«3/Z@.,58
[ [
isemprenel CE i sempre nel C.E.
} sempre t sempre

Derivata Prima

lafunzione non & definits lafunzione e definite
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Dunque la funzione data ammette un massmo in X=0, che non esste perché in tde punto non &
definita, ed un minimo in X=<4, la cui esstenza & invece, garantita dal campo di definizione della

funzione.
In particolare s ha:
xzi/z P y@.,45
Ne segue, quindi, che:
m(1,58;1,45) &il punto di minimo

IL GrRAFICO.

A £t
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3) Sudiare la seguente funzione esponenziale:
X2 +x-12

y:e x+1

CAMPODI ESISTENZA.

Poiché g tratta di una funzione esponenzide, il cui esponente € una frazione, il suo campo di esstenza

€ rgppresentato datutto |’ asse redle esclus i punti in cui il denominatore dellafrazione s annulla, cioe:
CE.={xI Rix+1t O} ={xI R:x? - ={xT R:-¥ <x <-1-1<x<+¥}

Trattandos, pero, di una funzione esponenziale, non € detto che la retta X=-1 sa un asintoto verticde

per lafunzione assegnata.

INTERSEZIONI CON GLI ASS.

]I.X:O }X:O

1 x2+x-12 P 1 -12 b A:(O, e-lz)

fy=e* fy=e® =e™ @,000006 &il punto di intersezione dellafunzione con I’ assey
}y=0 py=0 1y=0

i iz P e P i’ . non ¢i sono intersezioni con |’ asse x

fo=e TeT=O Tmal

SEGNO DELLAFUNZIONE.
S ha
X2 +x- 12

y>0Pb e ¥ >0 b sempre (lafunzione esponenzale & sempre positiva) , Cioe:

y>0

LIMITI AGLI ESTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.
Risulta:

.. . @f+x-120 . &0 .

exe2d  |imee limee: limd

limy=limge ** +=e“" =gttt =g =@ =+¥ P |im y=+¥
X® +¥ X® +¥ - X® +¥

@

" . &%+x-120 . &0 .
_ X2y imeor: limee: Lm0 1 1 _
limy=limge ** +=e*" et f=e*¥ =€ =—F===0P |imy=0
X® - ¥ x®—¥§ p e ¥ X® - ¥

cioelarettadi equazione y =0 € un asintoto orizzontae snistro per lafunzione:
AQS:y=0
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STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.
S ottiene:
e xXtx-12@ K+x-12 2 4 v- 126 X4x 12 Ix+D(x+1) - (3 +x-12]40
Dge ™ ize ><Dc’:E)( X 12+: 1 aE( )( ) (2 ) =
A & x+l g (x+1) )
_ P B axkx+ 1 X - x+120 S B +2x+130
N C
dacui:
] Xx-12 i X2+—X112 0
. " Te x>
Xoel2 22 4 ox+130 fe = >0 i
1 X+ - z z 2
%] - 2 2
i (x+1) ¥(X+1) >0
i sempre (in quanto funzione esponenziale) i sempre
o} %xz +2x+13>0 (D<0) P :'sempre
{sempre (in quanto & unquadrato) 1 sempre

Infetti 5 hat
- +J -
x2+2x+13=0 b xl,zzl‘waliﬁ P D<O0

Crescenza Crescenza Crescenza

Dungue lafunzione & sempre crescente, ¢ioe non hané un massmo né un minimo.
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IL GRAFICO.
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4) Sudiare la seguente funzione logaritmica
y_lnae?x- 30
&x- 45

CAMPO DI ESISTENZA.

Poiché la funzione daa e logaritmica ed il suo agomento € una frazione, occorre considerare
contemporaneamente il campo di definizione da ddla funzione logaritmica (argomento postivo) che
dellafunzione razionae fratta (denominatore diverso da zero):

i j 2x- 3 . N ij2x-3>0U

T - I >0 (per il logaritmo)] j - i i

CE.=ixI R:j x- 4 y=iXl Rijyx-4>0y=

1 tx- 4% 0 (per lafrazione) | % Ix-a10 |IO
Iix>g:L&

Ne segue subito che le rette di equazione X =4 (s anulla il denominatore della frazione) ed x :g (s
annulla il numeratore della frazione per cui I'argomento dd logaritmo € uguade a zero ed é ben noto che
In(0) =- ¥ ) sono due asintoti verticali per la funzione assegnata:

AV.:x:4,x=§
2

4
D
A\ 4

-------- t++++ A+

O w

-------------------- ++4++++

Iafun_zi_one lafunzione lafunzione
e definita non e definits e definite

C.E.=ixT R:- ¥<x<g,4< x<+¥\2
i
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INTERSEZIONI CON GLI ASSI.
Per determinare I'intersezione ddla funzione con gli ass catesani occorre risolvere, come di
consueto, | seguenti due sistemi:

1x=0 1x=0 1x=0 i

i j o)

7 _ p 7 p 7 . p A:%,ln_;
Ly=ind 30" 1y on®30° Ly onP0@o028 T 8 Ay

| &0- 45 | -4g | &4 éil puntodi intersezione della

funzione con'asey

}y=0 ||y=0 Ly=0 1y=0

io_lnae?x-de |Inae?x-3('j_o P a3 . P i2x-3_1p

~0= bt U= P e S . =

{ Ex-45 {1 &x-4g e =€ =1 x4

b 17=" b e b o p 1YZ0 p 1YE0
.|_2x-3_1:0 _|_2x-3-x+4_0 |x+1:0 Lx+1=0 %xz-l
t x-4 t x-4 tx- 4

b B=(-10) éil puntodi intersezione della

funzione con I’ ase x

SEGNO DELLA FUNZIONE.
Anche in questo caso, per |0 studio del segno della funzione, occorre risolvere la disequazione:

y>0
Quindi:
, _ N lnéZX-Sg _ _
y>0 b |n§2x—43§>0p e tiliseg?=1 p 2X—43>1p 2X 43-1>0p
X- X- X-
b Xtl_gp 1X¥130  x>-1 ,
X- 4 ix-4>0 {x>4 =
-1 2 4
@ @

.
lafunzione & dkfinita | la | lafuzione CE.
| i fud s definits
| | one |
y>0 1 y<0 ! noné ! y>0
i | oefini |
! @
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LimiTi AGLI EsTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.
Risulta

a@X- 36U _ é a2X- 34 _
Ilmy—llmgn%x_ i =Ing +¥%x- 3= In(2) @0,69

X® +¥ x®+¥ a

- 36U_ é a2Xx- 360_
fim ¥= lim gn g2 2= nglim 22 4= n @)
Ne segue che:
X® t¥ b y® In(2)
cioé larettadi equazione y =In(2) &un Asintoto Orizzontale Sia destro che sinistro dellafunzione.
AO.:y=In(2)

STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.

S ha
5 a@x- 3p0_ 1 a2x-36_ X- 4 Xx-4)- (2x-3)10_
Dgn )= D =
& &x-4 4 ZX-3 Ex-4g 2x-3 (x- 4)° -
_x42x82x+3 1 -5 _ 5
2x-3  (x- 4) 2x-3'x-4 (2x- 3)(x- 4)
dacui segue
1530 }sempre
\ 5 5 [ 1.3
y'>0 b (2x—3)(x—4)>0p (2x—3)(x—4p _,sz 3>0 b .:_x>2
1 X-4>0 .
TX>4
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................ Derivata Prima

lafunzione & definita . 1 lafunzione C.E.
fua & gefinite
one !
y& 0 none | y&O
defini |
ta |

3 )

M

Ossarviamo, pero, che nel punti in cui la funzione dovrebbe ammettere dei massmi e de minimi, essa
non e definita. Dungue non esistono né punti di massmo neé punti di minimo per la funzione assegnata
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IL GrAFICO.
VA
| |
| |
| |
| |
4 | |
| |
| |
| |
| |
L |
| |
| |
————————————————— ——-Il———{—————————————y:|n(2)
2x—3 ,—‘_——T___‘\R I L | X
In(x—4) -10 -5 \A : : 5 10 >
| |
| |
L |
2 | |
| |
| |
| |
| |
4T | |
| |
| |
| |
' 3 XE4
X=—
2
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